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安全和法规遵从

Gel DocTM EZ 成像仪仅用于实验室。该仪器只能由知道与其使用的试剂相关的健康风险的   

专业人员使用。

紫外线光源由计算机进行控制，并且采用适当的联锁装置以防止用户无意中受到紫外线辐
射伤害。

如果由未在 Bio-Rad Laboratories 中指定的方式使用 Gel Doc EZ 成像仪，则由 Gel Doc EZ          
成像仪提供的保护可能会被削弱。

为帮助您做出明智的安全相关决策，我们已经在此手册中以及粘贴到成像仪上的标签上提
供完整的操作过程和安全信息。此信息将提醒您注意任何潜在危险。用户必须阅读和了解安
全信息，并使用这些信息安全地操作系统。

安全使用规范和合规性

Gel Doc EZ 成像仪专为满足 EN61010（国际认可的电子安全标准）和 EN61326 Class A EMC        
法规要求而设计并经过相关认证。按照指导手册操作时，可以安全使用经过认证的产品。

不得以任何方式修改或改变此仪器。修改或改变此仪器将：

• 使生产商的担保无效

• 使法规证明无效

• 产生潜在的安全危险

 Gel Doc EZ 成像仪证明标记
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为了方便客户获取，序列号信息出现在仪器上的两个位置：后面板上和前门内。

仪器安全警告

注释、注意事项和警告用于高亮显示某些操作过程和建议。下表描述如何使用此文档中的每
个项。

声明

Gel Doc EZ 成像系统仅用于实验室。该系统只能由知道与其常用的试剂相关的健康风险的专   

业人员使用。紫外线光源由计算机进行控制，并且采用适当的联锁装置以防止用户无意中受
到紫外线辐射伤害。Bio-Rad Laboratories, Inc，对出于其他目的使用此仪器而产生的伤害或  

损害或由非 Bio-Rad Laboratories, Inc 专业人员或授权代理商进行的仪器修改概不负责。

担保

每个 Gel Doc EZ 成像系统均受全面的仪器担保协议保护。请通读此手册，以全面了解所提    

供的内容，并明确自己的权利和责任。系统拥有者的责任之一就是定期维护。按照此手册提
供的维护说明操作，可帮助您确保系统和外围设备保持最佳运转，并保护您的投资。另请记
住 Bio-Rad 还提供一整套可量身定制以符合您的特殊需求的服务协议。Bio-Rad Laboratories   
致力于全面满足您的需求，并欢迎您提出任何问题。

注释、注意事项和警告

图标 含义

注意： 注意：注意表示特殊过程、正常操作的例外或对读者具有特殊吸引力的其他
事情。注释前会出现注意字样。

注意事项：注意事项出现在可能损坏仪器或销毁数据（除非操作员采取某些
预防措施）的操作步骤前。主文本中的注意事项前会出现注意事项字样，并
在左侧空白处附有注意事项符号。

警告：在因未正确执行而可能导致对操作员造成伤害的操作步骤之前会出现
警告。主文本中的警告前会出现警告字样，并在左侧空白处附有警告符号。
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注意事项

警告

注意事项：除了清洁或更换灯泡以外，请向 Bio-Rad 专业人员或其代  

理商咨询所有服务。如果遇到仪器相关技术难题，请与 Bio-Rad 预约  

维修事宜。不得以任何方式修改或改变仪器。改变会使生产商的担保
无效，而且可能会对用户造成潜在的安全危险。

注意事项：如果联锁装置失效，可能会因暴露在 UV-B 光照下而导致  

UV-B 辐射危险。维修仪器时，必须遵守相关的注意事项。

注意事项：Bio-Rad 对出于其他目的使用此仪器而产生的伤害或损 

害，或由非 Bio-Rad 专业人员或授权代理商进行的仪器修改概不负责。

注意事项： 在移除仪器盖之前，请先断开交流电源线。

警告：此仪器必须连接到正确接地的相应交流电压插座。

警告：Gel Doc EZ 内部存在危险电压。当仪器与交流电源连接时，   

不要移除系统盖。

警告：不要废除仪器联锁；它们设计用于防止用户受到伤害。

警告： Gel Doc EZ 成像仪包含高压电路。在打开系统盖或移除灯具    

模块进行灯泡更换之前，用户必须断开电源线。

警告：在执行拆卸（更换灯具时需要）之前，用户必须关闭成像仪，
并从装置断开交流电源。

警告：为仪器供电或废除紫外线联锁安全装置时，请勿移除仪器盖。尝试在

移除仪器盖后操作装置可能会损坏仪器并使操作员暴露在危险电压和紫外线
辐射下。

警告： 对过程进行控制、调整或执行操作而不是此处指定的这些操作可能会 

导致操作员暴露在危险的紫外线辐射下。
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1 系统概述

本手册介绍 Gel DocTM EZ 系统，该系统由 Gel Doc EZ 成像仪和 Image Lab™          
软件组成。

Gel Doc EZ 系统支持多种应用，包括 Coomassie 和溴化乙锭染色，用于无损     

DNA 可视化的蓝色激发，以及免染凝胶成像。

当与免染凝胶托盘结合使用时， Gel Doc EZ 系统代表新一代免染成像系统。特   

点是一键获取，能快速生成品质更高的图像，而且易于使用，即使是不熟悉图像
分析系统的用户，也无需接受任何培训便可使用该产品。 Gel Doc EZ 系统紧凑   

小巧，可节省工作台空间，为开展实验留出更多操作空间。

Gel Doc EZ 系统是一种可重用的、快速的无标记 SDS-PAGE/native PAGE（非     

变性聚丙烯酰胺凝胶电泳）系统，它省去了耗时的染色和脱色步骤。 Image Lab 
图像获取和分析软件与 Gel Doc EZ 成像仪结合使用，可以创建一个省时的自动    

化系统，以获取电泳凝胶图像并对其进行分析。可以使用 Image Lab 软件查看、   

修改和报告数据。

只需按下成像仪上的一个按钮，Image Lab 软件实验协议就可以自动执行凝胶图  

像获取、分析和报告生成。

研究者可以运行设置的默认实验协议，或者轻松设计各自的自定义实验协议。
Image Lab 软件能让您查看已分析的数据、调整分析并生成自定义报告，这些报  

告准确显示了用于确保生成可重用结果的设置。
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Gel Doc EZ 成像系统
Gel Doc EZ 成像系统是专用的低噪声检测相机，也是基于紫外透射仪的小型系   

统。为了实现经济、自动化和易于使用的目的，用户界面由一组四个样本托盘和
一个使用实验协议获取凝胶图像的一触式按钮组成。

Gel Doc EZ 成像系统，目录编号 170-8270
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为 Gel Doc EZ 成像系统提供了四个样本托盘。每个托盘支持一组不同的应用，    

如表中所示。

样本托盘类型和应用 

紫外线托盘
PN 170-8271

白色托盘
PN 170-8272

蓝色托盘
PN 170-8273

Stain Free 托盘
PN 170-8274

溴化乙锭 Fast Blast™ DNA 
染料

SYBR® Green 免染凝胶

SYBR® Green Coomassie Blue  
染料

SYBR® Safe 免染印迹

SYBR® Safe 铜染料 SYBR® Gold

SYBR® Gold 锌染料 GelGreen

GelGreen 银染料

GelRed

Flamingo 荧光凝胶

染料

Oriole 荧光凝胶染料

Coomassie Fluor 
Orange

SYPRO Ruby

Krypton
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Image Lab 软件功能
Image Lab 软件在 Gel Doc EZ 系统上运行自动实验协议，以进行日常凝胶成像      

记录和分析。

凝胶记录

凝胶电泳是一种常见的分离、识别和纯化蛋白质或核酸的方法。 Gel Doc EZ 系   

统能让用户获取并打印凝胶图像，以在实验笔记上进行记录，或者导出图像以供
出版或演示。

分子量评估

SDS 聚丙烯酰胺凝胶电泳 (SDS-PAGE) 和琼脂糖凝胶电泳用于根据蛋白质或核   

酸大小对它们进行分离。蛋白质或核酸分子量标准为评估要测试的蛋白质或核
酸分子量提供参考。

定量

样本 （条带）中的成分被量化为每种成分在样本中确定的相对数量，或者将样
本成分与标准成分的数量进行比较。评估样本的纯度是对样本中相互关联的所
有成分使用定量的一种应用。结果以所有已识别条带的百分比 （条带 %），或 

者表示为样本泳道中所有信号的百分比 （泳道 %）表示。确定蛋白质或核酸的 

表达水平是需要在样本间进行定量的一种应用。如果定量未知，数据可以报告为
相对值；如果存在定量已知的标准成分，则可以报告为绝对值。
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2 配置系统

配置系统需要执行以下步骤，所有步骤都会在本章中介绍：

1. 在要使用成像仪的 PC 或 Macintosh 计算机上安装 Image Lab™ 软件。

2. 将 Gel DocTM EZ 成像仪连接到计算机。

3. 配置成像仪。

安装 Image Lab 软件

Windows
1. 将 Image Lab 软件 CD 放入 CD-ROM 驱动器中。会自动启动安装过程。

如果未自动安装，请打开“ 我的电脑” 并单击 CD 驱动器图标。

2. 双击 setup.exe。此安装程序将在计算机上安装 Image Lab 软件。

桌面上会显示 Image Lab 软件图标。按照下一节中的说明连接系统。

Macintosh
1. 将 Image Lab 软件 CD 放入 CD-ROM 驱动器中。
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2. 双击桌面上的 CD 图标以查看文件夹内容。

3. 双击 Image Lab.dmg 文件。

4. 将 Image Lab 应用程序图标拖入“ 应用程序” 文件夹中。

按照下一节中的说明组建系统。

将成像仪连接到计算机
1. 在将 Gel Doc EZ 成像仪连接到计算机之前，请先安装或升级 Image Lab 

软件。

2. 使用系统附带的 USB 电缆将成像仪连接到计算机。

3. 使用附带的电源线将 Gel Doc EZ 连接到交流电源。

USB 电缆

成像仪背面

计算机

交流电源

电源线
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4. 使用成像仪侧面的开关打开电源。

如果计算机运行的是 Windows XP
电源打开后，PC 会自动识别成像仪，并且软件会提示您安装驱动程序。将显示  

以下屏幕：

5. 选择“ 否，暂时不”，然后选择 “下一步”。

电源开关
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将显示以下屏幕：

6. 默认选择自动安装软件。 
单击“ 下一步”。

将显示以下屏幕：

7. 单击“ 仍然继续”。 Windows 会安装驱动程序。
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8. 出现“ 完成” 按钮时单击该按钮。屏幕右下角会立即出现一条消息：新
硬件已可用。

注意： Windows XP 可能会再次提示您完成驱动程序安装过程。如  

果出现这种情况，则重复步骤 5 至 8，直到看到以下消息：新硬件   

已可用。

WINDOWS 7

安装过程中可能会出现以下警告消息。可以忽略它，因为即使已正确安装驱动程
序，也会出现该警告。

配置成像仪

要将成像仪与 Image Lab 软件一起使用，必须先配置成像仪。成像仪配置包括   

初始化样本托盘和收集暗色图像。

在安装向导中对成像仪进行配置，初次将成像仪连接到计算机时会出现该向导。

配置成像仪：

1. 打开成像仪并启动 Image Lab 软件。即会出现设置向导。

2. 完成向导中的步骤，如下文所述。

注意： 您必须完成向导中的所有步骤，否则成像仪将不可用。
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设置向导的第一页指示在系统中发现新
仪器，并且显示仪器的序列号。

1. 单击“下一步 ”。

出现“暗色图像校正”页面。校正暗色
图像可以减少电荷耦合元件 (CCD) 产生  

的暗电流噪声。暗电流噪声是所有 CCD 
的特性，是在缺少光照的情况下因电荷
积聚而导致的。

2. 如果托盘在成像仪中，将其取出并关 

闭托盘门。

3. 单击“获取暗色图像 ”。

进度指示器会报告暗色图像的获取情况。

获取暗色图像之后，向导会提示您初始
化紫外线托盘。

4. 如果没有紫外线托盘，请单击“跳过” 

并转到步骤 7。

5. 确保紫外线托盘干净。然后将托盘插 

入成像仪并关上托盘门。

进度指示器会报告托盘的初始化情况。
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托盘初始化完成后，下一页会确认已发
现并初始化托盘，同时列出可使用此托
盘运行的应用程序。

6. 从成像仪中移除紫外线托盘。然后单 

击“ 下一步”。

向导将提示您初始化白色托盘。

7. 如果没有白色托盘，请单击“跳过 ” 

并转到步骤 10。

8. 确保白色托盘干净。然后将托盘插入 

成像仪并关上托盘门。

进度指示器会报告托盘的初始化情况。

托盘初始化完成后，下一页会对此进行确
认并列出可使用此托盘运行的应用程序。

9. 从成像仪中移除白色托盘。然后单击 

“下一步 ”。
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10. 向导将提示您初始化蓝色托盘。如果 

没有蓝色托盘，请单击“跳过”并转到
步骤 13。

11. 确保蓝色托盘干净。然后将托盘插入 

成像仪并关上托盘门。

进度指示器会报告托盘的初始化情况。

托盘初始化完成后，下一页会对此进行确
认并列出可使用此托盘运行的应用程序。

12. 从成像仪中移除蓝色托盘。然后单击 

“下一步 ”。

13. 向导将提示您初始化免染托盘。如果 

没有免染托盘，请单击“跳过”并转到
步骤 16。

14. 确保免染托盘干净。然后将托盘插入 

成像仪并关上托盘门。

进度指示器会报告托盘的初始化情况。
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请参阅第 4 章，获取图像（第 29 页），配置按下成像仪上的绿色按钮时要运行    

的默认实验协议。

托盘初始化完成后，下一页会对此进行确
认并列出可使用此托盘运行的应用程序。

15. 单击“ 下一步”。

托盘摘要页会列出所有托盘及其状态。
已初始化的托盘显示为可用。

16. 单击“ 完成”退出向导。
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初始化其他托盘

配置成像仪之后，可以在需要时将其他托盘添加到系统中。

初始化其他托盘：

1. 在成像仪中插入新的托盘类型。“找到新托盘 ”向导将打开。

2. 完成向导中的步骤。

向导会识别新托盘，并询问是否要对
其进行初始化。

1. 单击“下一步 ”。

向导会开始初始化托盘。
进度指示器会报告托盘的初始化情况。

托盘初始化完成之后，向导会显示可
使用此托盘运行的应用程序的列表。

2. 单击“下一步 ”。
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向导将显示托盘摘要，其中会高亮显
示已初始化的新托盘。

3. 执行以下操作之一：

单击“完成”退出向导，并显示“默
认实验协议设置”对话框，您可以在该
框中开始创建新托盘的默认实验协议。

或者

清除向导页底部的复选框，以跳过设
置默认实验协议步骤。然后单击 “ 完
成” 退出向导。
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3 Image Lab™ 软件概述

Image Lab 图像获取和分析软件与 Gel DocTM EZ 成像仪、Stain Free 凝胶和其        

他非 Stain Free 凝胶结合使用，为运行凝胶创建一个既可重用又省时的自动化   

工作流。

在 Image Lab 软件中，实验协议是指保存下来作为单个工作流运行的成像、分   

析和报告设置的任意组合。研究人员可以重复运行一个实验协议，也可以轻松设
计一个范围广泛的实验协议。

使用 Image Lab 软件，您可以查看已分析的数据、编辑分析结果和生成自定义   

报告。自定义报告显示那些用于确保生成可重用结果的精确设置。

Image Lab 软件可生成两种类型的文件：

• 实验协议文件描述生成和分析凝胶图像时所用的参数。实验协议文件
以 .ptl 扩展名保存

• 图像文件包含已成像凝胶、注释和对凝胶执行的分析。图像文件以 .scn 
扩展名保存

已成像凝胶根据实验协议 文件运行，生成图像文件。



Gel DocTM EZ 系统 | Image Lab™ 软件概述

18

成像过程概述
可以在 Gel Doc EZ 成像仪中运行默认实验协议或自定义实验协议来生成凝胶图    

像。可以为重复运行的凝胶、应用程序和分析设置默认实验协议。然后轻触一下
成像仪前方一个按钮便可访问它们。对于不经常运行的凝胶和应用程序，可以设
置自定义可通过软件命令来调用和运行的实验协议。默认和自定义实验协议均
可以保存和重用。

默认实验协议

Image Lab 软件支持四种默认实验协议，每种类型有一个可用的样本托盘。首  

先，为要运行的应用程序类型设置默认实验协议。然后，运行默认实验协议，轻
触按钮便会激活凝胶并生成其图像。有关详细说明，请参阅设置默认实验协议
（第 31 页）。

要运行默认实验协议，请执行以下操作：

1. 打开成像仪门，并移除样本托盘。

2. 将凝胶放置于样本托盘上，然后将托盘插入成像
仪，直到磁体吸住托盘。

3. 关上成像仪门。

4. 按下成像仪前面板上的绿色 “运行” 按钮。将
自动运行默认实验协议。

“运行 ”按钮
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自定义实验协议

可以根据具体要求设置其他自定义实验协议。自定义实验协议与默认实验协议
的设置过程类似。

运行自定义实验协议：

1. 打开成像仪门，并移除样本托盘。

2. 将凝胶放置于样本托盘上，然后将托盘插入成像仪，直到磁体吸住托盘。

3. 关上成像仪门。

4. 在 Image Lab 起始页上的 “实验协议 ”框中单击 “新建”，或者在工   

具栏中单击“新建实验协议 ”。

5. 选择实验协议的参数。有关详细信息，请参阅运行自定义实验协议
（第 45 页）。

6. 在 “ 实验协议设置 ” 对话框的左窗格中单击绿色的 “ 运行实验协议 ”
按钮以运行实验协议。

软件使用指定的实验协议控制成像仪以激活样本、分析图像然后生成并打
印报告。
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界面概述

下图显示 Image Lab 软件的主窗口。下面的段落描述软件的主要元素。

主窗口

Image Lab 软件显示单个主窗口。所有提供选项的图像和实验协议对话框都在  

工作区中打开，工作区指的是主窗口的灰色区域。

如果工作区中打开了多个屏幕，可在选定屏幕的顶部单击标题栏使其显现。已打
开的实验协议和图像文件列表也将出现在“窗口”菜单中，可以选择一项将其
移到顶部。

可以同时查看图像或实验协议的完整分析结果，也可以通过在工作区中排列屏
幕来比较图像结果。

 

工具栏

起始页

工作区

状态栏

菜单

分析工

具箱
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工具栏

许多 Image Lab 软件工具可通过单击工具栏图标进行选择。“快照”工具可以   

将图像的屏幕截图发送到剪贴板或将其另存为文件。通过单击“ 教程”，可以
查看各种功能的演示效果。无限制的“撤消”和“重做”按钮使更正失误更
加容易。

单击工具栏右端的绿色“默认实验协议”按钮将显示“默认实验协议”对话
框，用于设置、查看和编辑默认实验协议。

用于查看以不同形式呈现的实验协议和结果数据的其他工具均在下方标明。有
关这些工具的详细信息，请参阅第 6 章查看图像（第 47 页）。

结果数据

与凝胶图像相关联的结果数据可以分析表、泳道轮廓、标准曲线方式或在报告中
查看。这些视图始终显示所选图像的分析结果。

打开 / 关闭这些视图的按钮位于主工具栏中，如图所示。可以同时查看所有这些

视图。有关详细信息，请参阅显示数据 （第 54 页）。

文件管理 查看结果数据
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显示工具箱

靠近每幅图像顶部的“显示工具箱”能够以最有用的方式显示图像。有关详细
信息，请参阅显示凝胶图像 （第 48 页）。

起始页

起始页将指导您完成创建、打开和查看协议和图像整个过程。
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分析工具箱

自动分析  按钮可快速分析图像。

其余工具可自定义已分析的数据。

注意： 必须选择一个图像文件（在 Windows 计算机上，  

选定后标题栏变为深蓝色），才能使分析工具可用。

图像工具可以翻转、旋转和裁剪图像，以及转换图像文件。

泳道和条带控制检测功能，可以弯曲泳道及调整泳道大小，也
可以检测、调整、添加或删除条带。

MW（分子量）分析工具可以选择标准样本、分配标准泳道和

选择回归方法。

定量工具可以使用相对值或绝对值自动测定条带数量。

注释工具对于吸引人们关注感兴趣的凝胶区域非常有用。

体积工具可以手动量化所定义边界内部的对象。

有关分析工具的详细信息，请参阅自动分析设置（第 61 页）。

 

单击以隐
藏工具箱
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状态栏

主窗口右下角的状态栏显示了使用中的托盘和成像仪，以及图像上光标所在的

X 坐标和 Y 坐标。如果已为使用中的托盘设置了默认实验协议，则实验协议名称   

也会出现在状态栏中托盘名称的旁边。 Int （强度）值显示了鼠标所在的图像强

度值。使用 Gel Doc EZ 成像仪的最大数据范围是 0–4,095，但具体范围取决于     

每幅图像中包含的值。

菜单命令
以下部分介绍了 “ 文件 ”、“ 编辑 ”、“ 视图 ”、“ 窗口 ” 和 “ 帮助 ”
菜单中的所有菜单命令。许多命令也在工具栏或起始页上提供。

“ 文件 ” 菜单命令

新建实验协议使用户能够创建包含必要步骤和选项的新实验协议。有关详细说
明，请参阅第 4 章获取图像（第 29 页）。还可以对协议进行更改并存储以供日    

后再次使用。

打开浏览用户的文件系统以检索以前保存的实验协议文件或图像文件。

最新图像使用户可以选择打开某个最新的图像文件。

最新协议使用户可以选择打开某个最新的实验协议文件。

保存使用户能够在命名实验协议或图像后保存实验协议或图像文件。

另存为使用户能够命名和存储实验协议或图像。实验协议以 .ptl 文件扩展名保  

存。图像文件以 .scn 扩展名保存。



菜单命令  

25

关闭关闭活动屏幕。

全部关闭关闭所有屏幕。

导出使用户能够根据以下选项导出凝胶图像或分析表：

• 导出以便发布 — 将显示图像导出到文件。可选格式有 .bmp、.png、 

.jpg 和 TIFF。凝胶以出现在屏幕上的任何泳道、条带和注释显示。有  

关详细信息，请参阅导出凝胶图像以便发布 （第 86 页）。

• 导出以便分析 — 创建保留所有凝胶图像数据的 TIFF 格式的文件。不  

包括分析数据。使用此选项可以在诸如 Quantity One®、 FPQuest™   
或 InfoQuest™FP 等其他软件中分析图像。有关详细信息，请参阅导  

出凝胶图像以便分析 （第 87 页）。

• 导出以便进入 PulseNet — 将图像品质降低为 8 位 TIFF 图像文件。      

限制分辨率，并将文件大小限定为 300 dpi。

• 泳道和条带表到 Excel — 如果计算机上安装了 Excel （或 Mac 上安     

装了 Numbers），则它将启动显示为电子表格的泳道和条带表。

• 泳道和条带表到文件 — 作为 CSV（comma-separated values，逗号  

分隔值）文件导出，以便泳道和条带表可在数据库应用程序中打开。

• 体积表到 Excel — 如果计算机上安装了 Excel （或 Macintosh 上安     

装了 Numbers），则它将启动显示为电子表格的体积表。

• 体积表到文件 — 作为 CSV （comma-separated values，逗号分隔  

值）文件导出，以便体积表可在数据库应用程序中打开。

有关导出文件的详细信息，请参阅第 8 章导出结果（第 85 页） 。

图像信息显示了在三个选项卡（图像详细信息、分析设置和注释）中使用的单
个凝胶和印迹图像的相关信息，诸如采集日期、数据范围和图像捕获详情 （曝
光时间和照明源等）。
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页面设置包含诸如方向（横向或纵向）、边距、使用的打印机和纸张大小等打印
控制信息。

打印显示凝胶和标头信息的打印预览，标头信息包括图像文件名、用户名和打印
日期和时间。常见的 “Windows 打印 ” 屏幕同样可用，可从中选择打印机和 

副本数。

退出关闭 Image Lab 软件 （在提醒您将更改保存到协议或图像之后）。
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“ 编辑 ” 菜单命令

撤消撤消上次用户操作。

重做在执行“ 撤销” 后恢复上次用户操作。

快照使用户能够捕获泳道轮廓窗口、标准曲线窗口或当前图像视图（默认选择）
的屏幕截图。该截图可包含图像名称，而且可以放在剪贴板中或保存在文件中。

默认成像仪使拥有两个或更多不同型号成像仪的用户能够在它们之间进行切换。

仪器设置使用户能够检查仪器名称和序列号、摄像机序列号、固件版本和平场版
本。可用样本托盘以关联的默认实验协议的名称显示。还会显示暗色图像的时间
和日期。可以重置暗色图像。可以仅为白色样本托盘重置平场。

报告设置使用户能够配置报告。此对话框显示三个选项卡。默认情况下会选中所
有复选框，清除不想包含在报告中的信息所对应的复选框。您的选择将应用于所
有报告，直到您再次更改它们。

• “常规”选项卡中包含用于排除或报告有关凝胶图像的信息的选项。

• “ 泳道和条带表 ” 选项卡使研究人员能够选择包括所有泳道，还是
包括带有合适标识符的选定泳道。还可以包括泳道轮廓。

• “ 体积表 ” 选项卡使研究人员能够为体积表选择合适的标识符，并
提供从报告中排除表的选项。

首选项显示两个选项卡。

• “ 实验协议 ” 选项卡显示用于命名图像文件的预设置。可以选择在
图像文件名称中包括指定的前缀、用户名、日期和 / 或时间。

• “ 颜色 ” 选项卡可以为凝胶中的图形元素 （诸如泳道框架、泳道、
条带、条带属性和 MW 图例）选择颜色。无论凝胶是什么颜色，此  

功能都能确保这些元素可见。



Gel DocTM EZ 系统 | Image Lab™ 软件概述

28

“ 查看 ” 菜单命令

图像概览打开一个小窗口，在以红色矩形为轮廓的主窗口可视区域中显示整个
凝胶图像。这对于放大图像的一小部分非常有用。

图像转换打开显示柱状图的窗口，调整凝胶图像的亮度值。此调整并不会更改数
据，只会更改显示器上的数据显示方式。

操作历史记录打开显示用户和软件执行的操作顺序的窗口。

“ 窗口 ” 菜单命令

“窗口 ”控件使您能够在工作区中显示和隐藏多个打开的图像文件。所有当前
打开的图像和实验协议列表显示在此菜单中。

平铺对齐所有打开的图像文件，以使它们同时可见。

水平平铺将所有打开的图像文件从上到下排列。

垂直平铺将所有打开的图像文件从左到右排列。

层叠将所有打开的图像文件和实验协议堆叠在一起，使标题栏重叠，以便可以轻
松选择每个图像进行查看。

模拟缩放将所有打开图像的缩放设置更改为与当前图像文件相同的缩放设置。

模拟转换将所有打开图像的亮度与对比度更改为与当前图像文件相同的转换设置。

下一个将所有打开的图像文件从最旧循环到最新。

前一个将所有打开的图像文件从最新循环到最旧。

“ 帮助 ” 菜单命令

Image Lab 帮助显示帮助系统。

用户指南显示此 指导手册（.pdf 格式）。

关于显示 Image Lab 软件版本信息和发布日期。
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4 获取图像

获取图像需要执行工作流中一组名为实验协议的步骤。在 Image Lab™ 软件中，   

实验协议包括任何成像、分析和报告设置组合，该设置组合已保存为以单个工作
流的方式运行。

默认情况下，用户可以将实验协议与托盘类型关联起来。这样的默认实验协议可
与以下内容相关联：

• 特定类型的样本托盘

• Gel DocTM EZ 成像仪前端的绿色 “运行 ”按钮

• 用户的计算机系统登录 ID

默认实验协议的优点在于：只需按下成像仪上的绿色 “ 运行 ” 按钮便可以运
行。自定义实验协议则要通过单击 Image Lab 软件中的软件按钮才能运行。在   

其他所有方面，默认实验协议都与自定义实验协议相似。

通常，可以为用户经常在特定托盘中运行的应用程序设置默认实验协议。每个用
户都可以设置四个默认实验协议 （各对应一种样本托盘）以运行应用程序。可
以为不经常运行的应用程序设置自定义协议以捕获可供日后使用的设置步骤。

在 Image Lab 软件中设置之后，通过在样本托盘中放置凝胶、插入样本托盘并   

按下成像仪前端的绿色“运行”按钮便可以运行默认实验协议。成像仪会自动
运行分配给您插入的样本托盘类型的默认实验协议。
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如果您只有一个样本托盘，则会将它自动视为默认样本托盘。例如，假定您只有
一个蓝色托盘。在蓝色托盘与成像仪关联之后，Image Lab 软件将列出可以在蓝  

色样本托盘上运行的所有应用程序。

选择样本托盘
下表列出了预设的应用程序和要用于各应用程序的相应样本托盘。请参考这些
表以选择适用于应用程序的样本托盘。如果此处未列出您的应用程序，且您不确
定要用于应用程序的相应样本托盘，请联系 Bio-Rad 技术支持获取相关帮助。

核酸凝胶应用

蛋白质凝胶应用

检测试剂 主托盘 备用托盘

溴化乙锭 紫外线 无

SYBR® Green 蓝色 紫外线

SYBR® Safe 蓝色 紫外线

SYBR® Gold 蓝色 紫外线

GelGreen 蓝色 紫外线

GelRed 紫外线 无

Fast Blast™ DNA 染料 白色 无

检测试剂 托盘

免染凝胶 免染

免染印迹 免染

Coomassie Blue 染料 白色

铜染料 白色

锌染料 白色

Flamingo™ 荧光凝胶染料 紫外线

Oriole™ 荧光凝胶染料 紫外线

银染料 白色

Coomassie Fluor Orange 紫外线

SYPRO Ruby 紫外线

Krypton 紫外线
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设置默认实验协议
设置实验协议包括三个主要过程：

• 获取设置

• 分析图像

• 报告设置

每个过程包含一组步骤。选择每个实验协议步骤时会出现相应的选项。

重要信息： 必须配置 “ 获取设置 ”（以下过程中的步骤 1 至 6）   

才能运行应用程序。但是，不需要配置 “分析图像” 和“ 报告设
置”，除非您要自动计算分子量并生成报告。

设置默认实验协议：

1. 在工具栏中单击“ 默认实验协议” 按钮以设置默认实验协议。

注意事项：如果成像仪没有连接到计算机，则会出现一条消
息，询问您是否要运行成像仪模拟。单击 “ 否 ”。打开成
像仪。请勿在模拟模式下设置实验协议。在模拟模式下设置
的实验协议无法运行。
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“ 默认实验协议设置 ” 对话框显示每种样本托盘类型以及能让您创建实
验协议或浏览现有实验协议的按钮。尚未初始化的托盘显示为灰色。请注
意，创建默认实验协议之后，对应的 “ 创建 ” 按钮将变为 “ 查看 / 编
辑”，以便您查看或更改实验协议设置。

2. 单击要为其创建实验协议的样本托盘类型旁的 “创建” 按钮。出现第一
个 “ 实验协议设置 ” 对话框。标题栏将实验协议标识为默认实验协议。
还会显示成像仪类型和样本托盘类型。
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左窗格中列出三个主要过程。每个过程中的已编号主要步骤会出现在这些
标题下面。要选择实验协议步骤下的选项，请选中对应的复选框。选项将
出现在对话框的右侧。要禁用任何步骤，请清除对应的复选框。

获取设置

步骤 1. 凝胶成像

已选中“凝胶成像”复选框。“实验协议设置”对话框的右侧显示“凝
胶成像” 选项。
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应用程序选项

3. 选择应用程序：单击“ 选择”，然后从下拉菜单中选择某个应用程序。

菜单仅列出适用于所选样本托盘的应用程序。选择应用程序时，“ 实验协
议设置” 对话框中会显示所需的任何滤光片或照明源。

注意： 自定义应用程序仅可用于自定义实验协议。有关自定义应用
程序的更多信息，请参阅设置自定义实验协议 （第 43 页）。

4. 设置图像曝光 

如果选择第一个图像曝光选项，则 Image Lab 软件会获取使用最佳曝光   

时间的图像。此选项可确保动态范围的最佳使用。您可以自动优化强条带
或模糊条带。

• 如果从下拉菜单中选择“ 强条带”，则会为所有条带优化曝光

• 从下拉菜单中选择“模糊条带”会导致曝光时间更长，在这种情
况下可以更清楚地显示模糊条带，但明显的条带可能会曝光过度。

• 选择手动曝光以覆盖自动成像。曝光时间范围可以介于 0.001 到  

10 秒之间。
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在使用自动曝光优化获取凝胶图像之后，已使用的曝光时间将以向导方式
显示在试验协议中，以便您在必要时手动调整曝光时间。

您随后还可以在“ 图像信息” 窗口（请参阅图像信息（第 53 页））中  

查看图像的曝光时间。

5. 设置显示选项：

高亮显示饱和像素 — 选中 “ 高亮显示饱和像素 ” 复选框可查看以红色  

显示的任何饱和像素，这表示有多少凝胶图像是饱和的。饱和像素超出成
像系统的最大可量化范围。随后可通过选择“查看”>“图像转换”更

改此选项。

图像颜色 — 选择颜色以显示样本图像。查看使用不同颜色方案的图像可  

以更轻松地查看所有元素。有关颜色选择，请参阅图像颜色（第 51 页）。

分析图像

步骤 2. 检测泳道和条带

要自动分析凝胶，Image Lab 软件必须检测图像上的泳道和条带。泳道会  

被自动检测出来，然后自动扣除背景。有关详细信息，请参阅第 65 页上  

的“ 泳道和条带工具”。可以使用以下选项自定义条带检测。
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6. 选中 “ 实验协议设置 ” 对话框左窗格中的 “ 泳道和条带检测 ” 复选
框。“实验协议设置 ”对话框显示泳道和条带检测选项。

低条带检测灵敏度 — 此选项设置低级别的检测以获取具有明显条带的图  

像。不检测模糊条带。

高条带检测灵敏度 — 此选项设置高级别的检测以获取模糊图像。随后可  

使用分析工具箱中的条带工具移除无关条带。请参阅泳道和条带工具
（第 65 页）。

自定义 — 选择一个介于 1 和 100 之间的数值，以选择适用于您的样本的      

最佳检测灵敏度。

使用低条带检测灵敏度或高条带检测灵敏度时，应设置以下数值：低灵敏
度 = 25 ；高灵敏度 = 75
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步骤 3. 分析分子量

7. 要自动分析分子量，请选择“实验协议设置”对话框左窗格中的“分析
分子量”。选中此复选框时，软件会根据指定标准计算每个条带的分子量。

8. 要计算凝胶条带中分子的大小，请输入正在使用的标准，并指定要在其中
放入标准的泳道。
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标准

分子量的确定取决于是否选择了正确的蛋白质标准。Bio-Rad 提供了许多 

蛋白质标准，包括：

• Precision Plus Protein™ 标准

• 预染 SDS-PAGE 标准，宽分子量范围

• 预染 SDS-PAGE 标准，低分子量范围

• 预染 SDS-PAGE 标准，高分子量范围

无法编辑 Bio-Rad 标准。但是，可以复制这些标准，并对这些副本进行重  

命名和编辑。

“ 更改 ” 按钮可打开 “ 管理标准 ” 对话框，您可以在其中添加第三方
标准样本并编辑列表。

标准泳道

9. 通过在“标准泳道”字段中输入泳道号或“第一个”和“最后一个”
选择哪个泳道包含您的标准。格式为 xx, xx, xx, ... 其中 xx 是泳道号。例       

如，如果运行 18-well 凝胶，并且想在泳道 1、 10 和 18 中放入标准，请      

输入“ 第一个”、 10 和“ 最后一个”。

注意： 当标准放在第一个和最后一个泳道中时，泳道检测效果最佳。
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回归方法

回归方法用于计算未知条带的分子量。软件使用标准条带的相对前沿和分子量
值计算标准曲线。然后使用标准曲线计算未知条带的值。标准曲线的形状取决于
所选的回归方法。选择四种回归方法中的一种。

下表显示了每种类型所需的方法和最小标准条带数。

如果没有足够的数据点用于所选方法，则不会计算未知条带的分子量。

10. 选择适用于凝胶类型的相应方法：

• 梯度凝胶：线性（半对数）回归方法十分适用于这些凝胶，因为

条带的迁移率与其分子量对数成线性关系。如果 R2 值不足，可以  

使用点到点 （半对数）方法作为备选方法。

• 固定百分比凝胶：这些凝胶的迁移率和分子量之间存在非线性关
系。对于这些凝胶，请选择逻辑或三次样条回归方法。

可以检查各种回归方法与标准曲线窗口中的数据的适合程度 （有关更多信息，
请参阅标准曲线（第 59 页））。线性（半对数）回归方法提供一种用于说明标  

准曲线与 R2 数据值的适合程度的测量方法。R2 值越接近 1.0，数据与标准曲线    

越适合。

每个条带的分子量显示在“分析表”的“分子量”列中。有关分子量的更多
信息，请参阅第 68 页。

有关回归方法所涉及的各种计算信息，请参阅附录 C： 回归计算方法  

（第 99 页）。

回归方法 最小标准条带数

线性（半对数） 2

点到点（半对数） 2

逻辑 5

三次样条 5
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输出设置

Image Lab 软件将在默认打印机上进行打印，除非您另行选择。

有三种选择用于指定输出：

• 可以自动打印图像；这对于凝胶记录十分有用，尤其是在连接了热敏打
印机的情况下。有关设置 Mitsubishi P93/P95D 热敏打印机的说明，   

请参阅附录 E： Mitsubishi P93/P95 热敏打印机设置（第 103 页）。

• 可以自动打印报告，包括所有相关的分析信息。

注意： 不能在热敏打印机上打印报告。

• 可以在计算机上显示图像。

步骤 4. 指定输出

11. 选择“实验协议设置”对话框左窗格中的“指定输出”以显示输出选项。

12. 在右窗格中，可以选择是否在实验协议运行之后自动显示或打印图像或
报告。

可以使用“ 编辑”>“报告设置 ”中的选项自定义报告。

有关报告选项的详细信息，请参阅生成报告 （第 81 页）。
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查看实验协议设置

实验协议摘要

13. 单击任何 “实验协议设置 ” 对话框左窗格中的“ 实验协议摘要 ”，以
查看所有实验协议设置的简述。

14. 单击左窗格中的“ 保存” 以保存默认实验协议。
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运行默认实验协议

运行默认实验协议：

1. 将凝胶放在相应的样本托盘上，并将托盘插入成像仪中，直到磁体吸住
托盘。

2. 关上成像仪门。

3. 按下成像仪前端的绿色“ 运行” 按钮。将自动运行默认实验协议。

默认实验协议以绿色背景显示。实验协议运行之后，将会弹出生成的图
像，后面的“ 实验协议” 对话框仍保持打开状态。应用程序名称会出现
在凝胶预览窗口下的状态栏中。
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设置自定义实验协议
自定义实验协议与默认实验协议的创建过程类似。

创建自定义实验协议：

1. 在起始页的“实验协议”框中选择“新建”，或者在工具栏中单击“新
建实验协议”。将出现 “实验协议设置 ”对话框。

2. 从“ 应用程序” 下拉菜单中选择应用程序。

菜单列出了可以在 Gel Doc EZ 成像仪上运行的所有预定义应用程序。

注意： 如果要使用菜单中未列出的检测试剂获取凝胶图像，并且在
菜单中找不到同等的试剂，请联系 Bio-Rad 技术支持以获取相关的  

实验协议建议。

要使用新名称运行现有应用程序时，或者当您的应用程序与任何现有应用
程序均不相同时，请选择“自定义”。从“应用程序”菜单中选择“自
定义 ”>“ 管理自定义应用程序 ” 将显示 “ 管理自定义应用程序 ” 对

话框。您保存的自定义应用程序会在此对话框中列出。您可通过“编辑”
按钮对自定义应用程序进行更改。
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注意： 不能为免染托盘创建自定义应用程序。

3. 要创建自定义应用程序，请单击 “新建 ”。将出现“ 创建自定义应用程
序” 对话框。

4. 输入唯一的应用程序名称。

5. 默认配置文件和自定义配置文件的其余设置说明都相同。请转至第 34 页上  

的设置默认实验协议中的步骤 4 设置图像曝光，并按照其中的说明操作。
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选择自定义实验协议
在起始页上的“实验协议”框中单击“打开”按钮，或者在工具栏中单击“打
开 ”，可以重复使用相同的实验协议。您还可以从起始页上的列表中选择最近
使用的实验协议或图像文件。

运行自定义实验协议

运行自定义实验协议：

1. 打开实验协议，或创建一个新实验协议。

2. 将凝胶放在相应的样本托盘上，并将托盘插入成像仪中，直到磁体吸住
托盘。

3. 关上成像仪门。

4. 在 “ 实验协议设置 ” 对话框的左窗格中单击绿色的 “ 运行实验协议 ”
按钮。自定义实验协议便会自动运行。

实验协议运行之后，将会弹出生成的图像，后面的“ 实验协议” 对话框
仍保持打开状态。应用程序名称会出现在凝胶预览窗口的底部。
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编辑实验协议
使用 Image Lab 软件中的很多工具都可以更改或重命名实验协议。

通过选择 “ 文件 ”>“ 打开 ”，或者在起始页上的 “ 实验协议 ” 框中单击

“ 打开 ”，可以打开任何保存的实验协议。您将看见如设置自定义实验协议
（第 43 页）部分中所述的一组对话框和选择。

进行更改并保存所做更改，无需重命名实验协议就可替换旧实验协议。用不同的
名称保存已编辑的实验协议，以生成第二个实验协议。
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5 查看图像

一旦凝胶成像，图像便会显示在工作区中。很多控件都可以优化查看效果并对图
像进行分析。

结果概述

这是具有条带和泳道检测及注释功能的凝胶图像。标记会识别可显示或隐藏的
图像覆盖。请参阅显示凝胶选项 （第 48 页）获取完整信息。
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有多种方式可以查看与结果关联的数据。可以将数据作为分析表、泳道轮廓、标
准曲线和报告进行查看。请参阅显示数据 （第 54 页）。

显示凝胶图像
显示在第 47 页上的凝胶图像上方的工具栏图标。以下部分将对每个工具进行  

描述。

显示凝胶选项 

注释

可以选择是否显示图像上已绘制的文本和箭头注释。

泳道和条带

可以打开或关闭任意图像覆盖，比如泳道框架、泳道、条带、泳道标记和分子量
图例。
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条带属性

可以显示所选泳道或所有泳道的以下属性。

• 条带数

• 条带标记

• 分子量

• 相对前沿

• 体积

• 绝对定量

• 相对定量

• 条带 %

• 泳道 %

体积

如果已在凝胶上绘制好体积边界，则可以显示体积边界及其体积标记。

缩放工具 
缩放工具可以调整凝胶图像的大小。单击放大镜的“+”符号可以放大图像；单

击“-” 符号可以缩小图像。

也可以通过鼠标右键对图像进行缩放。右键单击并拖动以选择要放大的区域。再
次右键单击以返回到原始视图。

也可以通过鼠标上的滚轮 （如果有的话）调整图像大小。

适合窗口 
如果当前已对图像某个区域进行放大，单击此按钮便可显示整个图像。
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图像转换 

使用“图像转换”对话框可以调整图像亮度和对比度以优化图像显示效果，以
便看清模糊图像。最大和最小范围会随图像现有的明暗度值而改变。

注意： 这些调整并不会更改数据，只会更改数据的显示方式。肉眼
无法看到图像包含的完整范围。

频率分布柱状图会显示图像中的总数据范围和范围内每个点上的数据量。

“自动缩放 ”按钮会自动确定特定图像的最佳设置。图像最亮的部分会设置为
最小强度，最暗的部分会设置为最大强度。

• 高进度指示器会确定凝胶图像中最大灰度（或其他颜色）下显示的强
度值

• 低进度指示器会确定凝胶图像中最小灰度（或其他颜色）下显示的强
度值

• 伽马进度指示器会更改灰度曲线。值 1 为线性。值 < 1 会将灰度的大    

部分重新分配到强度值的前半部分。值 > 1 会将灰度的大部分重新分  

配到强度值的后半部分。

您也可以在进度指示器旁的文本框中键入数值。单击进度指示条的任意位置可
缓慢移动进度指示器。
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选项：

• 图像反向显示 — 将亮背景上的暗色条带反向为暗背景上的亮条带，反  

之亦然

• 高亮显示饱和像素 — 选中此复选框时，信号强度为饱和 （在可测量  

范围之上）的图像区域会高亮显示为红色。

• 线性或对数柱状图 — 此调整会更改柱状图上的 Y 轴，以显示每个强    

度值所包含的像素数。

图像颜色 

 

此对话框让您能够选择图像结果文件的色图。通过不同颜色方案查看图像可以
更容易地看到图像中的所有元素，且不会更改数据。

您可以选择多种颜色。 前八种会模仿染料凝胶的颜色。其余颜色方案会呈现大 

量的颜色变化，足以高亮显示图像数据中的细微差别。

可用颜色包括：



Gel DocTM EZ 系统 | 查看图像     

52

3-D 投影 

单击 3-D 图标可将凝胶图像转换到固体三维模型中，该模型可在具有 x、y 和 z     
轴的空间中旋转。通过向右或向左拉动窗口底部的进度指示器，能够增加或减少
数据点的相对高度。

要打开查看器，您可以：

• 从图像上方的工具栏中选择 3-D 图标。

查看各种条带的强度：

1. 拖动模型，将其旋转到您所需的视图。

2. 单击图像，为窗口对好焦。

3. 按 C 可显示一个绿色圆锥，可以来回拖动圆锥来计算各种条带的强度。

• 灰色 • Flamingo™ 荧光凝胶染料

• EtBr（溴乙非啶溴化物） • 银

• 考马斯 • 错误颜色

• 免染 • 光谱

• SYBR® Green • 金银

• SYPRO Ruby • 伪
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图像信息 
图像信息对话框提供有关活动图像的信息。单击图像工具栏上的图标可显示有
关图像信息的三个选项卡。

图像详细信息

获取信息和图像信息会显示在此选项卡上。

分析设置

对凝胶进行分析时（例如，执行条带检测和分子量分析），此选项卡会显示所使
用的设置。

注释

您可以在该选项卡上添加注释，为每个泳道自定义标记，指出使用的样本类型，
或者显示其他结果相关详细信息。
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显示数据
与凝胶图像相关的分析数据的结果可以通过使用分析表、泳道轮廓、标准曲线或
作为报告进行查看。

该报告无法查看泳道轮廓和标准曲线。该报告将替换这些窗口。可以在报告窗口
中查看泳道轮廓。

打开 / 关闭这些视图的按钮位于主工具栏中。每个选项描述如下：

泳道和条带定义
• 条带编号 — 泳道中的每个条带都具有唯一编号，这些编号按从上到下  

的顺序进行排列

• 条带标记 — 用户可以通过单击泳道和条带表的“条带标记”字段，  

为每个条带分配一个自定义标记

• 分子量 — 条带的分子量根据用户定义的标准和回归方法进行计算斜  

体值表示推测值

• 相对前沿 — 介于 0 和 1 之间的值，表示条带从上到下的相对位移

• 绝对定量 — 条带的绝对定量

• 相对定量 — 条带相对于参考条带的相对定量

• 条带 % — 与泳道中的所有条带体积相比，此条带体积所占的百分比

• 泳道 % — 与泳道的整个体积相比，此条带体积所占的百分比

体积定义
• 体积编号 — 每个体积都具有唯一编号

• 体积标记 — 用户可以在体积属性中更改不同体积类型 （U – 未知、 

B – 背景、 S – 标准）的软件生成标记

• 体积 — 条带边界中所有强度的总和

• 已调整体积 — 背景调整体积

• 平均背景 — 背景的平均值

• 绝对定量体积 — 基于标准体积和回归方法的体积定量
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• 相对定量体积 — 已调整体积和参考体积的已调整体积之间的比率

• 像素数 — 体积边界内的像素数

• 最小值 — 体积内部强度最小的像素强度

• 最大值  — 体积内部强度最大的像素强度

• 平均值 — 体积边界内所有像素的平均值

• 标准偏差 — 体积边界内所有像素的标准偏差

• 区域 — mm2 中的体积区域

分析 表选项 
与分析相关联的数值数据可以在分析表中查看。泳道和条带分析数据可以在泳
道和条带选项卡中查看。如果执行体积分析，则这些数据可以在体积表选项卡上
查看。

单击分析表按钮可以打开从结果中提取的数据的表格显示。

表上方的图标提供多种显示和导出分析表数据的方式。

设置窗口大小

若要更改分析表窗口的大小，请拖动窗口边缘，直到显示所有数据。

注意： “实验协议”对话框打开时，“调整分析表”窗口大小将
受到限制。
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显示数据选项 

此对话框有三个选项卡：测量、显示和导出。

测量 — 通过单击箭头按钮将项从 “ 已显示 ” 字段移动到 “ 未显示 ” 字段，  

来选择要显示的测量项。

默认显示设置 — 是否启用 “ 将所选泳道移动到顶部 ” 设置取决于是否选中对  

应的复选框。

按测量精度 — 可以在泳道和条带表以及体积表中设置测量项的精度（精确到小  

数位）。

示例精度 — 此字段指明如何以在 “ 按度量精度 ” 中选择的小数位数显示测  

量项。

导出格式 — 该字段提供两个复选框，以在导出文件中包括泳道标头（仅限泳道  

和条带表选项卡）和 / 或列标头。

导出分隔符 — 该字段为导出文件提供三个分隔符选项。

• 以逗号分隔的逗号分隔值 (CSV)

• 选项卡分隔

• 其他用户定义分隔符

更改分析表方向

使用此按钮可以在两个表方向之间切换。

水平 — 以相邻方式显示泳道 / 体积，以便用户能够左右滚动分析表。

垂直 — 以上下方式显示泳道 / 体积，以便用户能够上下滚动分析表。

导出分析表

下面三个按钮提供几种导出分析表中的数据的方法。请参阅第 8 章导出结果  

（第 85 页），获取有关导出数据的详细信息。

将分析表复制到剪贴板  — 单击此按钮可将分析表复制到剪贴板，以便将   

其粘贴到字处理程序或演示应用程序中。当需要复制到 8-1/2 x 11 英寸    

的页面，以提供足够的空间显示列时，使用垂直表方向是最佳选择。

将分析表导出到文件 — 当作为 CSV 文件导出时，数据文件可以在数据    

库应用程序中打开。
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将分析表导出到电子表格  — 此功能让您能够使用 Excel 的排序和公式     

功能处理数据。如果在计算机上安装了此程序，则会打开 Excel（或 Mac  
上的 Numbers），同时显示相应的电子表格。

泳道轮廓 

泳道轮廓选项显示所选泳道旋转 90° 后的截面图。泳道轮廓窗口打开时，可以单  

击选择其他泳道。

如果选中“包括背景”复选框，则泳道轮廓窗口会在蓝色行下方显示已扣除的
背景，并在红色行下方显示用于条带定量的绿色区域。

可以查看泳道轮廓屏幕右下方光标处的当前 Rf （相对前沿）值和强度。

通过选择下拉列表中的选项，可以更改标记条带的方式。默认情况下，条带会以
条带数进行标记。

缩放到适合图形大小
选择显示屏的最高点以定义图形的范围，从而提供泳道轮廓的最佳视图。

您可以清除“缩放到适合图形大小”复选框，以便在图形中显示可能的强度值
的整个范围。这样便能够在不同的泳道之间进行有效的比较。
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包括背景
如果清除“ 包括背景” 复选框，将不会显示表示图像背景的泳道轮廓区域。

标识条带的依据

您可以在表示下列属性的泳道轮廓上显示标注：

• 条带数

• 条带标记

• 分子量

• 相对前沿

• 体积

• 绝对定量

• 相对定量

• 条带 %

• 泳道 %
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标准曲线 

“标准曲线 ”对话框会显示符合您所定义标准的最佳曲线，以及与您在图像中
所选泳道的曲线相关的条带。选项卡会显示三种不同分析结果的标准曲线。

标准条带以绿色显示，未知条带以红色显示。您可以单击左上方的对数 Y 轴来  

更改 Y 轴上线性和对数标尺之间的分子量显示。不仅会显示在分子量分析工具  

中选择的回归方法，还会显示该回归方法的公式 （如果适用）和 R2 值。

通过此窗口中的选项卡，您可以查看分子量标准曲线、绝对定量标准曲线或体积
标准曲线。

报告

请参阅第 7 章 生成报告 （第 81 页），以查找能够添加到报告中的内容。
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6 分析图像

图像文件打开并准确对焦后，便会启用分析工具箱工具。Windows PC 上的活动  

窗口或对焦窗口上有一个深蓝色菜单栏。在 Mac 上，当窗口处于活动状态时，  

窗口控制图标便会以更亮的颜色显示。这一差别可帮助您识别工作区中众多打
开的图像文件中的活动窗口。

自动分析设置

单击分析工具箱中的“自动分析”  按钮，可以执行以下操作：

• 分析使用协议获取的图像，不包括用于检测和分析的步骤

• 更改分析参数以重新分析图像

注意： 更改已分析凝胶的任何设置时，会覆盖初始分析。要保留上
述两种分析结果，请以不同的名称保存图像文件。
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检测设置

条带检测选项如下：

低条带检测灵敏度 — 此选项为具有明显条带的图像设置低级检测。不使用此设  

置检测模糊条带。

高条带检测灵敏度 — 此选项为模糊图像设置较高级别的检测。可以使用分析工  

具箱中的条带工具移除无关条带。请参阅泳道和条带工具 （第 65 页）。

自定义 — 可以设置介于 1 到 100 之间的数值以选择样本的最佳检测灵敏度。

注意：使用低条带检测灵敏度或高条带检测灵敏度时，应设置以下数值：低灵敏
度 = 25 ；高灵敏度 = 75。

分子量分析设置

分子量标准 — 运行已在标准列表中放置的许多 Bio-Rad 标准或其他标准中的    

任何一种标准。有关详细信息，请参考标准 （第 38 页）。

标准泳道 — 选择或更改在其中放置标准的泳道。

回归方法 — 可以使用四种回归方法。有关详细信息，请参阅 “ 回归方法 ”  
（第 39 页）。
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分析工具箱工具
所有的分析工具箱工具都可以自定义图像文件中的分析数据。仅当图像文件打
开时，这些工具才可用。单击特定图像，以在可在工作区中打开的多个窗口中进
行选择。在 PC 上，选定窗口的菜单栏颜色比其他窗口更深。在 Mac 上，当窗    

口处于活动状态时，窗口控制图标便会以更亮的颜色显示。

注意： 某些工具可删除现有分析。

要访问某个工具，请执行以下操作：

• 单击任意一个工具箱图标

要返回分析工具箱菜单，请执行以下操作：

• 单击工具名称右侧的绿色向上箭头按钮

图像工具 
要显示图像视图菜单，请单击 “图像工具” 按钮。

 

翻转

可以水平或垂直翻转凝胶图像。

旋转

可以使用“ 向左旋转” 或“向右旋转 ”按钮将凝胶图像旋转 90°。

要校正倾斜的凝胶，请执行以下操作：

单击“ 自定义” 按钮并执行以下操作：

单击以返回到分析
工具箱菜单
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• 通过单击并拖动凝胶上方的红色箭头，将这些箭头旋转 0 到 360° 之    

间的任意角度。

• 右键单击凝胶图像，并选择“ 旋转” 以将凝胶设置到新位置。如果
要重置旋转，系统将提示您 “取消” 或“ 继续”。

裁切

要仅保留凝胶图像的一部分，请执行以下操作：

1. 单击“ 裁切” 按钮。

2. 使用方形手柄拖动红色框，以包括要保留的区域。

3. 在红色框中单击鼠标右键以移除该图像的其余部分。如果要重置该区域，
系统将提示您“ 取消” 或“继续 ”。

逆变数据

逆变数据用于负染色和酶谱。条带的强度值必须大于背景，才能对凝胶执行分
析。将凝胶作为 3D 投影进行查看，以确定是否必须逆变数据。

合并

（仅限 ChemiDoc™ XRS+ 系统。）使用此按钮可以将化学发光印迹图像与相同   

印迹的色度图像合并在一起。如果已对化学发光印迹使用色度预染标准，则可以
获取用于显示标准的印迹 epi 白光图像和用于显示免疫检测的化学发光图像。然  

后，可以将这两个图像合并到具有两个信号的组合图像中。

注意： 合并图像会对量化产生不利影响。如果需要准确量化，请对
各原始图像执行分析。只能合并大小相同的图像。
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泳道和条带工具

单击 “泳道和条带工具” 按钮可以选择一个选项卡，以使用泳道工
具和条带工具。

泳道选项卡

可以选择如何使用自动或手动泳道查找程序按钮来检测泳道。

• 对于常见的凝胶图像，请单击 “ 自动 ” 按钮

• 单击“ 手动” 按钮只能检测特定数量的泳道，或者在自动泳道检测
找不到正确数量的泳道时单击此按钮。然后可以通过拖动红色方框各
角处的手柄来调整泳道框架的大小

所有泳道

调整大小 — 通过拖动红色方框各角处的手柄来调整所有泳道的大小，以适合凝  

胶图像。

调整 — 如果凝胶图像呈不规则显示，则可以通过拖动泳道框架的某个角来调整  

所有泳道的方向。使用调整泳道工具不会更改泳道宽度。
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还可以通过单击泳道框架，在矩形的顶部或底部边框上添加更多定位点。通过右
键单击可以移除任何不需要的定位点。通过拖动这些定位点，可以对所谓的弹性
凝胶进行调整。

删除 — 可以删除所有泳道。

单个泳道

添加 — 可以将单个泳道添加到凝胶图像中。首先单击 “ 添加 ” 按钮，然后单  

击要将新泳道放置到其中的泳道框架。将对泳道进行重新编号。

注意： 要在框架外部添加泳道，请在框架内添加泳道，并使用“ 移
动” 工具将泳道扩展到框架边界外。

删除 — 可以删除单个泳道。首先单击“删除”按钮，然后单击泳道或其编号。  

将对泳道进行重新编号。

弯曲 — 可以弯曲单个泳道以更适合凝胶图像。首先单击 “ 弯曲 ” 按钮，然后  

拖动某个方块定位点以适合图像。

通过左键单击泳道，可以在泳道内添加更多定位点。通过拖动这些定位点调整泳
道，以适合凝胶图像。通过右键单击移除定位点。

移动 — 可以在凝胶图像上将单个泳道移动到新位置。首先单击“移动”按钮，  

然后单击要移动的泳道。将其拖动到新位置。泳道将按照其新位置重新编号。

宽度 — 可以更改单个泳道的宽度。

泳道背景扣除

通过选择 “ 背景扣除 ” 字段中的 “ 启用扣除 ”，执行基于泳道的背景扣除。
使用“ 泳道轮廓” 视图可以查看扣除的泳道背景。

滚动圆盘 — 可以指定假设滚动圆盘的大小 （介于 1 和 99 mm 之间），根据泳       

道长度移除背景。圆盘的大小可确定扣除的背景数量。

大圆盘跟随轮廓轨迹的脚步不是很紧，沿轨迹接触的点较少，移除的背景也较
少。小圆盘跟随轮廓轨迹的脚步较紧，移除的背景也较多。

圆盘半径太大，会导致背景移除不理想。圆盘半径太小，可能会扣除实际数据。
对于大多数样本，<10 mm 的大小通常较为合适。可以多次执行此任务，直到您  

对移除的背景数量感到满意为止。
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应用于选定泳道 — 如果选中此框，则使用上述按钮指定的背景扣除级别仅应用  

于选定泳道。您可以使用此选项为每个泳道设置不同的背景扣除级别。

条带选项卡

使用此选项卡，可以检测条带或重置条带检测设置。单击菜单中的某个按钮，然
后在图像的泳道中单击。

添加 — 使用此选项可以添加模糊条带。首先单击 “ 添加 ” 按钮，然后通过单  

击该泳道内的任何位置添加新条带。

注意： 可以使整个图像变暗，以便使用“ 图像转换” 对话框中的
“ 伽玛值 ” 滑块更方便地查看模糊条带。有关完整说明，请参阅
“ 图像转换 ” （第 50 页）。

删除 — 可以删除与分析无关的条带。首先单击 “ 删除 ” 按钮，然后单击要移  

除的任何条带。

调整 — 可以调整条带的高度。首先单击 “ 调整 ” 按钮。每个条带周围都会出  

现两条边界线。在边界线上方移动，直到看见双向箭头。上下移动边界线并重新
计算中心；条带会出现在那里。

注意： 您还可以在 “泳道轮廓” 视图中调整条带边界。
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分子量分析工具

使用分子量分析工具，可以通过将测试样本与已知标准进行比较来确
定分子量。

注意： 可以在 “分析表” 视图中的“ 泳道和条带” 选项卡的分
子量列中查看每个条带的分子量。

分子量标准

可以更改用于确定测试样本分子量的标准。在“分子分析工具”对话框中单击
“更改 ”按钮，可以访问“ 管理标准” 对话框，在该对话框中可以选择另一
个标准或添加第三方标准。
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标准泳道

默认情况下，标准样本会放置在第一个和最后一个泳道中。通过选中每个泳道下
方的框，或者通过输入以逗号分隔的标准泳道编号，可以指定其他标准泳道。标
准泳道下方标有 “ Std ” 字样。

回归方法

有四种回归方法。请参阅回归方法 （第 39 页）。

定量工具 
通过使用定量工具下方的相对值或绝对值选项卡，可以自动测定测
试样本中的条带的数量。

相对定量选项卡

要比较条带的相对定量，请选择“ 相对定量工具” 选项卡，如下所示。

要从图像中选择参考条带并对与参考条带有关的所有其他条带进行定量，请执
行以下操作：

1. 单击“ 选择” 按钮。
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2. 单击要用作参考的任何条带。所选条带附近会显示表示参考的小 “R”（请

参阅左侧图像内的红色圆圈）。 

要查看相对条带数量，请执行以下操作：

• 转到 “ 分析 ” 表的 “ 泳道和条带 ” 选项卡的 “ 相对定量 ” 列。
相对定量是条带体积除以参考条带体积所得到的比率。

所有其他条带现在显示与参考条带有关的数值。1.0 以上的值表示条带数量大于 

参考条带的数量。 1.0 以下的值表示条带数量小于参考条带的数量。



分析工具箱工具  

71

绝对定量选项卡

绝对定量用于根据已知标准条带使用校准曲线对条带执行定量。要确定条带的
绝对定量，请首先选择“ 绝对定量工具” 选项卡，如下所示。

要计算条带的绝对定量，请执行以下操作：

1. 单击“ 选择” 按钮。

2. 至少选择两个标准（已知）条带并分配定量值。值显示在 “标准条带 ”
表中。已知条带的数量越多，其值的范围越广，未知条带的绝对定量计算
越准确。

注意： 可以删除任何标准条带选择。为此，请通过单击 “ 标准条
带” 字段中的相应条目选择该条目，然后单击“ 删除” 按钮。

3. 从“ 单位” 下拉菜单中列出的十个选择中选择一个测量单位。
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4. 从下拉菜单中列出的三个选择中选择一种回归方法。进行选择时，请牢记
以下准则。

线性 — 此回归方法将生成一条直线，该直线最适合所提供的值且在大多  

数情况下是首选项。

点到点 — 此方法可生成一条曲线，该曲线中的每个数据点都直接连接到  

下一个数据点，不管最终的曲线形状如何。

三次样条 — 此方法可生成连接每个数据点的平滑曲线。要使用最小平方  

多项式拟合，至少需要四个标准点。

5. 单击工具栏中的“标准曲线”按钮，选择“绝对定量标准曲线”选项卡，
将显示校准曲线。所有标准都用绿色三角形表示。未知值用红色三角形
表示。

注意： 选中 “经过原点 ”复选框始终可以在 0,0 处开始绘制标准  

曲线图形，不管最佳曲线拟合效果如何。

注意： 在 “标准曲线” 表中单击任何三角形可显示与该条带关联
的数值。

回归方法 最小标准条带数
最小数量

“ 经过原点” 选项

线性 2 1

点到点 2 1

三次样条 5 4
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注释工具

可以用文本和箭头对结果加以注释，以便吸引人们关注感兴趣的区域。

添加注释

文本 — 可以将文本注释添加到凝胶图像以指出重要的详细信息。首先单击“文  

本 ” 按钮，然后单击要重点关注的区域。显示一个带有点线边框的文本框。在
文本框中键入注释。拖动该框可更改其位置。

注意： 编辑文本时，请按 SHIFT-ENTER 添加文本。这将在注释中  

添加新行。

箭头 — 要添加箭头，请首先单击“箭头”按钮。单击要让箭头开始的区域，然  

后通过拖动拉伸箭头，指向要重点关注的区域。要移动箭头，请单击箭头中间并
拖动箭头。要更改箭头指向的位置，请单击箭头的一端。此时将出现多个方框；
拖动某个框可以更改箭头的长度或方向。
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对齐

对齐图标 — 使用这些图标，可以对齐多个注释，如手动添加的泳道编号。

选择注释 — 通过按住 CTRL 键 （Mac 上的 Command 键）并单击每个注释，       

或通过拖动注释周围的选择框，可以选择多个注释。

复制注释 — 可以在图像内部或图像之间复制注释。首先选择要复制的注释。然  

后按 CTRL-C （Mac 上的 Command-C）复制注释，并按 CTRL-V （Mac 上的     

Command-V）粘贴注释。

文本属性

可以更改文本注释的大小和字体。要选择多个项进行更改，请按住 CTRL 键  

（Mac 上的 Command 键），并单击每个项。

字体 — 首先单击要更改的文本框。然后单击 “ 字体 ” 下拉菜单以显示系统中  

安装的所有字体。选择一个字体名称以更改文本注释的样式。

大小 — 首先单击要调整大小的文本框。单击 “ 大小 ” 上下箭头，以放大或缩  

小文本。可以使用下拉菜单在 6 和 72 点之间设置字体大小。

颜色

可以更改文本注释的颜色以使用任意颜色方案使它们可见，并通过将颜色添加
到注释的背景 （默认情况下不可见）进一步强调这些注释。

要更改多个项的颜色，请按住 CTRL 键 （Mac 上的 Command 键），并单击每     

个项。

前景 — 单击文本注释或箭头。这将启用“前景”字段，以便您可以使用下拉菜  

单选择不同的颜色。

背景  — 单击文本注释。这还将启用“背景”字段，以便您可以使用下拉菜单选   

择背景色。

旋转

通过单击“ 旋转” 按钮，可以将文本注释向左或向右旋转 90°。
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体积工具

当自动泳道和条带分析功能不合适或不可能 （如在点图中）时，可
以使用体积工具手动对样本图像上的特性执行定量。

可以使用体积工具对条带、斑点、阵列和其他图像数据的信号强度进行定量。可
以用形状环绕的方式定义感兴趣的区域。通过单击 “体积 ”字段下方的按钮，
可以选择矩形、圆形或徒手画形状。
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默认标记会出现在绘制的形状中。体积标记可以是三种类型之一（U 表示未知， 

Std 表示标准， bfor 表示背景）连同按顺序分配的编号。

最初创建的每个新体积都有红色边框，指示已选择体积。如果单击图像的其他位
置，则边框将变为蓝色，指示已取消选择体积。

注意： 双击体积区域可更改其属性。可以定义体积类型（未知、标
准或背景）及其数量，或输入自定义名称以替换默认标记。

 

p
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体积相对定量

通过在“体积属性”对话框中选中“参考体积”复选框，可以选择任何一个
体积作为参考体积。在体积标记上，参考体积以星号表示，例如， U1*。

相对定量显示在“体积表”的“相对定量”列中。相对定量是背景调整体积
除以背景调整参考体积所得到的比率。

所有其他体积现在都显示相对于参考体积的数值。大于 1.0 的值指示体积大于  

参考体积。小于 1.0 的值指示体积小于参考体积。

单击工具栏中的 “ 标准曲线 ” 图标时，图表将显示所有未知定量和标准定量。

对齐

可以使用适当的对齐图标对齐体积。要选择多个体积，请按住 CTRL 键，同时单  

击每个体积，或拖动这些体积以使用选择框。

可以通过按 CTRL-C 并按 CTRL-V（Mac 上的 Command-C 和 Command-V），       

复制并粘贴选定的体积。

体积背景扣除

绘制体积时，某些非数据背景像素可能会包括在体积内。这些背景像素通常会有
一个不想包括在体积定量中的强度值。为体积计算此背景强度的方式有两种：局
部和全局。

局部 — 局部背景扣除用于计算创建的每个未知体积和标准体积各自的背景强  

度。对于每个体积，会将体积周围 1 个像素边框内的像素强度累加起来，然后除  

以边框像素的总数。这将得出每个体积周围背景的平均强度，然后从体积内每个
像素的强度扣除这一平均强度。如果背景值大于体积内的像素值，则体积的背景
调整数量可能为 <0。在这种情况下，应当为此体积重新绘制边框。

全局 — 全局背景扣除用于计算整个凝胶的单个背景强度。然后从凝胶中的所有  

体积中扣除这一平均背景强度。
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要计算全局背景扣除，请执行以下操作：

1. 在图像中具有代表性的背景区域中，使用某个体积工具创建一个体积（即
与数据周围的背景类似的非数据区域）。

2. 双击该体积。这将打开“体积属性”对话框。选择“背景”选项按钮。
系统将计算该背景体积中的像素的平均强度，并从所有标准和未知体积中
的每个像素中扣除该平均强度。因此，背景体积区域不必与未知背景体积
区域具有相同的大小。

注释：

• 如果在“体积”工具箱中选择“全局”，但没有按所述方式定义背
景体积，则不会执行背景扣除。

• 如果创建多个背景体积，则这些背景体积中的所有像素都将用于计算
平均背景。根据背景体积的创建顺序，背景体积的默认名称为 B1、 

B2， . . 依此类推。

• 如果定义为背景的区域比数据对象的平均强度值更高，则您将在“分
析表 ” 中获得已调整体积的负值。如果发生这种情况，请选择强度
小于数据对象的新背景区域。

体积标准

如果已在已知数量的对象周围绘制体积，则可以使用它来计算未知体积的数量。

1. 要按照标准对特定体积进行分类，请双击它。这将打开“体积属性”
对话框。

2. 选择“标准”选项按钮，然后在数量字段中输入数量。单击“确定”关
闭对话框。根据标准体积的创建顺序，标准体积的默认名称为 S1、 S2， 

依此类推。未知体积的数量根据标准体积和选定回归方法进行计算。



分析工具箱工具  

79

要查看回归曲线，请打开“标准曲线”窗口，并选择“体积标准曲线”选项卡。

回归方法

可以使用三种回归方法生成体积定量曲线：线性、点到点和三次样条。要显示标准
曲线，请单击工具栏中的标准曲线图标，并选择“体积标准曲线”选项卡。有关
上述各种方法的计算方式的信息，请参阅附录 C： 回归计算方法 （第 99 页）。

可以在“体积表”的“绝对定量”列中找到体积标准的数据。

注意： 选中 “经过原点 ”复选框始终可以在 0,0 处开始绘制标准  

曲线图形，不管最佳曲线拟合效果如何。
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7 生成报告

查看结果之后，可以生成一个报告，显示已分析的凝胶图像、所有的实验协议设
置以及您想要包括的数据的所有信息。

可以在“编辑”菜单中的“报告设置”对话框或者从主工具栏的“报告”按
钮中选择打印报告设置。

单击“报告”  图标可生成报告的“打印预览”。

单击“ 打印” 图标  可在打印机中打印所有预览信息。
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从报告中删除信息

使用以下选项屏幕可以从报告中删除信息。这不会从分析中删除数据；它只会
从报告中删除信息。

显示报告常规选项卡 

默认情况下，包括所有信息。可以自定义报告，以仅包括您想要的信息。

清除复选框以删除报告项。

自定义报告标题 — 可以提供报告的自定义报告标题。

包括凝胶图像  — 以下选项控制哪些内容会在凝胶图像上重叠显示：

• 显示泳道和条带

• 显示体积

• 显示注释
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图像信息：

• 获取信息

• 分析设置

• 图像信息

• 注释

泳道和条带表选项卡

如果没有完成任何泳道和条带分析，则此选项卡中的选项显示为灰色。

清除任何框，以从报告中排除信息。

包括泳道和条带表

要显示的泳道：

• 可连续显示的所有泳道或仅用户定义的泳道

• 所有泳道或每页一个泳道 （在每个泳道后添加分页符）

显示泳道轮廓 — 包括每个泳道的泳道轮廓。

如果不想在报告中包括某些列，请将它们的标记移到左侧 。
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体积表选项卡

如果没有完成任何体积分析，则此选项卡中的选项显示为灰色。

包括体积表 — 如果不想在报告中显示此信息，则清除复选框。

如果不想在报告中包括体积列，请将体积标记移到左侧。

打印报告

运行实验协议时，可以自动打印报告。有关详细信息，请参阅输出设置
（第 40 页）。

要打印报告，请执行以下操作：

1. 单击“ 打印报告” 图标。

2. 在“ 图像打印预览” 工具栏中单击“ 打印”。

要将报告打印到 .pdf 文件：

1. 单击“ 打印报告” 图标。

2. 在“ 图像打印预览” 工具栏中单击“ 将报告打印到 PDF”，以在计算

机上将报告保存为 .pdf 文件。
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8 导出结果

将实验相关的完整信息存档的最简便的方法是生成报告。但是，可能只需要导出凝

胶图像或分析表数据，以便在诸如 Quantity One®、FPQuest™ 或 InfoQuest™FP    
等不同的程序中进行分析。或者，可能需要导出文件以供演示或发布。

导出凝胶图像
Image Lab 软件具备以多种方式导出凝胶图像的功能。

• 可以将显示的图像数据导出到发布文件 （选择“导出以便发布 ”）

• 可以将原始图像数据作为 16 位 TIFF 文件导出 （选择 “ 导出以便    

分析 ”）

• 可以将图像数据导出到 PulseNet，这样会使图像缩减为 8 位 TIFF 文     

件，分辨率受到限制，且文件大小限定为 300 Kb

• 可以将泳道和条带表以及体积表导出到电子表格程序或文件

导出凝胶图像的各种选项在文件菜单的 “导出” 选项中提供。
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下列各节将介绍可用的导出选项。

导出凝胶图像以便发布

使用此格式只能将可视信息导出到演示或字处理软件，比如 PowerPoint 或  

Word。

当选择“文件”>“导出”>“导出以便发布”时，可以将显示的图像导出到

文件。可以选择 .bmp、.png、.jpg 和 TIFF 等导出格式。凝胶会与出现在屏幕上    

的任何泳道、条带和注释信息一起显示。
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注意：可以选择整个图像或当前视图，选择分辨率或指定自定义分辨率，指定发
布维度，并且查看所生成的发布图像的大小和维度。

也可以放大当前视图中的某个区域以只导出该区域，或者导出整个图像。还可以

排除注释或重叠部分，方法是单击工具栏中的 “显示凝胶选项”  图标以访 

问相应的设置。

导出凝胶图像以便分析

当选择“文件”>“导出”>“导出以便分析”时，可以将完整图像数据（仅

原始数据）作为 16 位 TIFF 文件导出以便分析。将这种格式的图像导入分析软    

件时，可能需要调节其对比度。此选项创建的文件可以在诸如 Quantity One、  

FPQuest 或 InfoQuestFP 等其他软件中进行分析。

注意： 十六位 TIFF 图像并不会与所有图像查看器都兼容。

将凝胶图像导出到 PulseNet
当选择“文件”>“导出”>“导出以便进入 PulseNet”时，Image Lab 会将图   

像缩减为 8 位 TIFF 图像文件。分辨率受到限制，并且文件大小限定为 300 Kb。
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将泳道和条带表导出到 Excel
如果在计算机上安装了 Excel（或者在 Mac 上安装了 Numbers），则选择“ 文    

件”>“导出”>“泳道和条带表至 Excel”会直接在 Excel 中打开该表。然后   

可以使用“ 另存为” 选项生成其他格式。

将泳道和条带表导出到文件

选择 “ 文件 ”>“ 导出 ”>“ 泳道和条带表至文件 ” 可以导出为分隔的 CSV 
文件，这样便可以在数据库应用程序中打开数据文件。

将体积表导出到 Excel
如果在计算机上安装了 Excel（或者在 Mac 上安装了 Numbers），则选择“ 文    

件”>“导出”>“泳道和条带表至 Excel”会直接在 Excel 中打开该表。然后   

可以使用“ 另存为” 选项生成其他格式。

将体积表导出到文件

选择“ 导出”>“体积表至文件 ”可以导出为 CSV 文件，这样便可以在数据  

库应用程序中打开数据文件。

快照工具导出 
使用工具栏中的快照工具，可以将显示的图像捕获到剪贴板或保存到文件
（.bmp、 .gif 或 .png）。

分析表导出

可以从文件菜单导出分析表数据，也可以使用“分析表”窗口顶部的导出按钮
进行导出。

“分析表 ”窗口有多个按钮，可以根据要采用的数据演示方式，将数据导出为
不同的格式。

将分析表复制到剪贴板 

单击此按钮可以将分析表复制到剪贴板，并将其粘贴到电子表格、字处理或演示
应用程序中。当复制到 8-1/2x11 英寸大小的页面时，表方向最好为纵向，以便  

留出足够的空间来显示各列。
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将分析表导出到文件 

此按钮可以将分析表导出为 CSV 文件，这样便可以在数据库应用程序中打开数  

据文件。

将分析表导出到电子表格 

此按钮允许您使用 Excel 的排序和公式功能来处理数据。如果在计算机上安装  

了 Excel （或者在 Mac 上安装了 Numbers），则会在 Excel 中打开数据。
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附录 A： 
维护和规范

清洁样本托盘
使用标准的实验室清洁剂或温和的溶剂 （如 EtOH 或 MeOH）清洁样本托盘。   

使用无尘软件将它们擦干。样本托盘上的微尘或绒毛会在紫外线照射下发光。

更换 UV-B 荧光灯
UV-B 灯通常可以使用 4–5 年。在灯发生故障的情况下，会出现以下错误消息 

之一：

• 槽 1&2 中的紫外灯发生故障 

• 槽 1 中的紫外灯发生故障 

• 槽 2 中的紫外灯发生故障

更换灯泡：

1. 请关闭仪器并拔下交流电线。

2. 卸下成像仪后部外围的七颗螺丝，并将它们保管好。请勿卸下成像仪后部
左下角的螺丝。
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3. 小心地将顶盖向仪器后方滑动，直至它完全卸下。

4. 在仪器左侧，有一个螺丝将灯具组件固定到位。卸下并保管此螺丝。

5. 小心地将灯具组件滑出。虽然可能只有一个灯泡坏掉，但仍建议您更换所
有灯泡，以确保均匀照明，以免再次更换灯泡。

6. 用 UV-B 荧光灯 （Bio-Rad 部件号 900-0217）更换所有灯泡。确保每个    

灯泡都正确地安装在其灯座中。

7. 更换完所有灯泡之后，小心地将灯具组件重新滑入仪器中。将灯具组件的
边缘按压到固定螺丝小突起的右侧，以确保其完全安装到仪器中。如果灯
具组件没有完全安装到位，则它下次与 Image Lab 软件通信时会出现以   

下错误消息：检测不到光托盘。
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错误消息
检测不到样本托盘 

样本托盘有一块磁体，可以识别插入样本托盘操作。如果您尝试获取图像时出
现此消息，则样本托盘可能没有完全推入到位。将托盘往里推，直至磁体吸住
托盘。

检测不到光托盘 

如果灯具组件没有在成像仪中完全安装到位，则会出现此错误消息。按前一页中
所述的内容重新安装灯具组件。

在获取图像期间门被打开

为防止紫外线辐射，只有在前端样本托盘门完全关闭的情况下才能打开 UV-B 
灯。卸下仪器盖时也会出现此消息。
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技术规范
硬件规范

图像区域 15 x 11.2 cm

激发源 Trans UV B （302 nm 峰值）

探测器 电荷耦合元件

图像分辨率 1,392 水平像素 x 1,040 垂直像素

图像像素大小 107.8 x 107.8 um （以微米表示）

动态范围 3.0 个数量级

像素密度 4,096 级灰度

平场处理 是

仪器大小 43 x 28 x 38 cm

仪器重量 7.3 kg

接口说明 USB-A 接口用于与 PC 进行通信 

USB-B 接口用作仪器接口

软件规范

操作系统兼容性 Windows XP SP3 或更高版本

Windows 7 （32 和 64 位）

Mac OS 10.5 ? 10.6

图像文件大小 大约 2.5 MB

计算机接口 USB 2.0

操作范围

操作电压 额定 110/115/230/240 VAC

操作温度 10–28°C （建议 21°C）

操作湿度 < 70% 非冷凝

设备额定值

输入电压范围 100–240 VAC 
输入频率范围 50–60 Hz

电源 40 W

Gel Doc EZ 成像仪仅供在室内实验室使用。

自动化功能

工作流自动执行 由实验协议通过凝胶激活、图像捕获、分析和报告设置进行控制

工作流可重复性 通过可重新调用的实验协议，从凝胶激活和图像捕获到定量分
析和报告，提供 100% 的可重复性

自动曝光 2 种用户定义的模式 （强条带或模糊条带）
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附录 B：  
使用 Criterion™ Stain Free™ 
系统

Criterion Stain Free 系统由 Gel DocTM EZ 成像仪、 Image Lab™ 软件和以下三       

种类型的预制凝胶构成：

• Criterion™ TGX™ Stain-Free

• Criterion Stain Free

• Mini-PROTEAN® TGX™ Stain-Free

Stain Free 系统消除了其他蛋白质检测方法所需的非常耗时的染色和脱色步骤。  

Stain Free 凝胶包含独有的三卤化合物，可以使用成像仪快速对蛋白质进行荧光  

检测， Gel Doc EZ 而无需染色。

在紫外线诱导反应中，凝胶中的三卤化合物会与色氨酸残基发生反应而产生荧
光，可通过成像仪在凝胶中或在低荧光 PVDF 膜上 Gel Doc EZ 轻松检测到这种    

荧光。激活凝胶中三卤化合物后，会在现有的色氨酸残基中增加分子量为 58 Da  
的成分，这是蛋白质可视化所需的成分。不包含色氨酸残基的蛋白质无法使用此
系统进行检测。 Stain Free 系统的灵敏度在色氨酸含量为 >1.5% 的情况下，可    

与考马斯亮蓝染色相媲美；在色氨酸含量为 >3% 的情况下，超过考马斯染色。

Stain free 系统具有以下优点：

• 消除染色和脱色步骤，可以更快获得结果
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• 在凝胶体中或凝胶体之间不存在背景变异性（这在标准考马斯染色中
较为常见）

• 不再需要使用乙酸和甲醇进行染色和脱色，减少有机物质浪费

• 在低荧光 PVDF 膜上可看到已转移或产生印迹的蛋白质

Stain Free 工作流程
有关工作流程步骤的详细信息，请参考  Criterion™ 预制凝胶指导手册和应用指   

南或 Mini-PROTEAN® 预制凝胶说明手册和应用指南，除非另有说明。

使用 Stain Free 凝胶进行电泳
Stain Free 凝胶在制作和封装时没有加入 SDS，因此它们同时适用于变性和非   

变性 PAGE 应用。

要使用这些凝胶执行电泳，先准备样本和电泳缓冲液，再安装电泳槽，然后执行
电泳。

准备缓冲液

准备凝胶并装配电泳槽

准备并装载样本

执行电泳

激活凝胶 / 获取凝胶图像

请参阅第 4 章：获取图像

分析分离情况

 



凝胶成像  

97

凝胶成像
请将 Stain Free 凝胶与未染色标准品一起使用，因为 Stain Free 检测不到某些预      

染色的标准品。要监测电泳情况，请将未染色标准品与预染色标准品 1:1 混合使用。

为 Stain Free 凝胶设置实验协议与为其他应用设置实验协议的步骤在许多方面   

相同。请按照设置默认实验协议（第 31 页）中的说明进行操作，但在步骤 3 之    

后，请按照以下步骤设置凝胶的激活选项。

设置激活选项：蛋白质可视化需要激活凝胶。

请根据样本和实验目的选择适当的激活时间选项：

• 当样本数量较大且不需要完全优化信噪比时，使
用 2.5 分钟激活时间。

• 要检测低浓度的蛋白质以及实现最大条带数的最
佳定量，请使用 5.0 分钟激活时间。因为 5 分钟    

之后差不多已完成反应，所以，此方法可提供最
佳信噪比。

注意： 如果凝胶已激活 2.5 分钟，继续激活 2.5 分钟可以改善其性    

能；但是，激活图像超过 5 分钟后就不再有此功效。

继续在步骤 4 设置图像曝光 （第 34 页）中设置实验协议。

印迹成像
要转印 Stain Free 凝胶，请按照所用指导手册中介绍的标准转印过程操作。请只   

使用低背景荧光的 PDVF 膜，因为非低荧光 PDVF 的膜可能会导致 Gel Doc EZ       
成像仪出现高背景信号或低灵敏度。

要评估转移效率，请确保在转移之前，使用 Gel Doc EZ 成像仪激活并显示凝胶。
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附录 C： 
回归计算方法

每种回归方法都可计算标准曲线。某些方法提供标准曲线的计算公式。在这种情
况下，可以按以下方法计算分子量：

x = 相关条带的相对前沿

y = 相关条带的分子量 
 
线性（半对数）：线性方程式是 y = a + bx，其中 a 表示截距，b 表示线的斜率。

注意： 线性方程式根据分子量值的对数进行计算。

R2 值可用于确定线性拟合的整体效果。 >R2 值为 0.99 的线性回归是很好的拟    
合。此方法的最大优势是非常简单。最大的劣势是如果数据偏向非线性，将产生
不正确的结果。

点到点（半对数）：没有单个方程式可用于点到点方法。数据点之间的每段曲线
的斜率需要单独计算。

注意： 分子量值的对数值用于计算每段曲线的斜率。
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逻辑： Logistic-4PL 方程式

其中：

x 是迁移率

y 是分子量

a 是无限条件下估算的分子量

b 是中点的切线斜率

c 是中点

d 是零迁移率条件下估算的分子量

由于 logistic-4PL 回归方法生成的曲线表现为完美的 S 形，它可能不完全适合    
所有情况下的数据：

三次样条：三次样条曲线是经过每个数据点的平滑曲线。模型在数据点之间的每
个间隔上为三次多项式。在某些情况下，样条曲线可以有效地用作插值的标准曲
线。但是，因为需要单独计算每对点的曲线，所以它不会对应任何一个方程式。
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附录 D： 
故障排除

问题 可能原因 解决方案

前面板上的绿色 LED 已
关闭

未连接交流电源线 将交流电源线连接到成像仪和合适的壁式
插座

电源已关闭 打开电源开关

前面板 LED 持续闪烁 没有加载固件 呼叫 Bio-Rad 技术支持以寻求帮助

图像在监视器上不可见 样本托盘上没有样本 在托盘上放置样本，并再次运行协议

图像不够明亮 显影不足的凝胶 如果 2 分钟之后首次停止，则允许凝胶显

影 2–3 分钟

前面板上闪烁的红色 
LED

样本托盘未完全插入 将样本托盘推到成像仪中，直到磁体吸住
样本托盘

门联锁装置断开 关闭门

灯泡故障 根据附录 A 中的说明更换所有灯具

通信中断 确保成像仪电源打开且 USB 电缆已连接到 
PC。重新启动成像仪

软件未运行时，在前面
板上按图像按钮

打开软件后，红色指示灯停止闪烁。再次
按图像按钮以启动成像
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附录 E： 
Mitsubishi P93/P95 
热敏打印机设置

Windows
可以在杂项目录中的 Image Lab™ 软件安装 CD 上找到打印机驱动程序。

在 Windows 系统上设置热敏打印机：

1. 安装打印机驱动程序。

2. 在控制面板中打开打印机部分。

3. 单击热敏打印机图标，并选择 “打印首选项”。
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4. 配置正确的纸张大小：选择 1280 x 1280。

5. 选择“ 确定” 以应用更改。

Macintosh
可以在杂项目录中的 Image Lab™ 软件安装 CD 上找到打印机驱动程序。

在 Macintosh 系统上设置热敏打印机：

1. 安装打印机驱动程序。

2. 将打印机连接到计算机。

配置正确的纸张大小：

1. 启动 Image Lab 软件。

2. 选择“ 文件”>“页面设置 ”。



Macintosh  
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3. 在“ 设置” 下拉菜单中，选择“页面属性 ”。

4. 在“ 格式” 下拉菜单中，选择 Mitsubishi 打印机。

5. 在“ 纸张” 大小下拉菜单中，选择 1280 x 1280。

6. 在“ 设置” 下拉菜单中，选择“另存为默认设置 ”。

7. 单击“ 确定” 以保存设置。
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词汇表

CCD：（电荷耦合元件）在数码相机系统中用作光敏器的光敏硅芯片。

EtOH：乙醇。

MeOH：甲醇。

SDS：十二烷基硫酸钠 （烷基硫酸盐）；一种提供负电荷的变性剂。

SDS-PAGE：使用变性剂十二烷基硫酸钠执行的聚丙烯酰胺凝胶电泳。

UV-B：Gel DocTM EZ 系统使用的紫外线范围。

电泳：根据带电粒子在电场中通过矩阵的不同移动速度来分离分子的一种方法。

定量成像：通过分析样本的数字图像中的像素值来确定蛋白质成分的定量。

平场处理：用于补偿仪器所产生的不一致性的平均强度计算。

三羟甲基氨基甲烷：三羟甲基氨基甲烷（羟甲基）甲胺；一种缓冲液成分。

色氨酸：一种必需的氨基酸，它是重要的生化分子吲哚乙酸、血清素和烟酸

的前体。

色图：不同颜色的凝胶图像表示。

示例精度：选择用于测量的小数位数。

相对定量：指定条带与指定泳道内所有已识别泳道总数的相对定量测量值。

柱状图：图像以图形方式显示时的亮度或灰度值表示。

紫外透射仪：使紫外线穿透样本的 Gel Doc EZ 成像仪部件。
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A
安全 vii
暗色图像 10, 27

B
Bio-Rad Laboratories 网站 ii
白色托盘
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饱和像素 35
编辑实验协议 46

C
CCD

定义 107
查看

实验协议设置 41
成像过程概述 18
重命名实验协议 46
创建自定义实验协议 43
创建自定义应用程序 44
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D
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选择 37
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应用 30
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电泳
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电子标准 vii
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E
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F
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导出到文件 56, 89
更改方向 56
将表复制到剪贴板 56, 88

分析分子量 37
分析图像 35
分子量分析工具 68
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G
Gel Doc EZ 成像仪

描述 2
更改图像中的色图 51
工作流

步骤 1. 凝胶成像 33
步骤 2. 检测泳道和条带 35
步骤 3. 分析分子量 35
步骤 4. 指定报告的内容 40

规范，技术 94

H
核酸凝胶

应用 30
回归方法 72
获取设置 31, 33

J
激活选项

Stain Free 凝胶 97
技术规范 94
检测泳道和条带 35
结果文件

查看图像信息 53
与实验协议文件的比较结果 17
作为 3-D 投影进行查看 52
作为报告进行查看 59
作为标准曲线进行查看 59
作为分析表进行查看 55
作为泳道轮廓进行查看 57

L
蓝色托盘

应用 3

M
模拟模式

和实验协议 31
默认实验协议

运行 18, 42

默认实验协议按钮
定义 21

N
凝胶

Stain Free 凝胶的实验协议 97
设置激活选项 97

凝胶成像 33
凝胶设置实验协议与为其他应用设置实
验协议的步骤在许多方面 97
凝胶图像

导出选项 85
凝胶选项

显示 48

P
平场 27
平场处理

定义 107

R
软件

安装驱动程序 7

S
Stain Free 凝胶

未染色的标准品 97
转印 97

Stain Free 凝胶转印 97
Stain Free 托盘

应用 3
Stain Free 应用程序

设置激活选项 34
三次样条

定义 100
回归方法 72

三维投影 52
设置

默认实验协议 31
适合窗口



调整结果文件大小 49
实验协议

编辑 46
创建自定义 43
打开 46
定义 17
用于 Stain Free 凝胶 97
摘要 41
重复使用 43, 45
重命名 46

实验协议设置
查看 41

实验协议文件
定义 17
与结果文件的比较结果 17

缩放工具
调整图像大小 49

T
体积工具 75
调整图像大小 49
条带检测 65
图像工具 63
图像颜色

更改色图 51
色图选择 51

图像转换
设置图像对比度 50

托盘
初始化 9, 14

U
UV-B 荧光灯

更换 91

W
未染色的标准品

和 Stain Free 凝胶 97

X
显示

凝胶选项 48
显示数据选项 56
线性回归方法 72

Y
颜色选择 51
样本托盘

清洁 91
荧光灯

更换 91
应用

白色托盘 3
定量 4
分子量评估 4
蓝色托盘 3
Stain Free 托盘 3
紫外线托盘 3

泳道工具 65
泳道检测 65
运行实验协议 46

Z
注释工具 73
自定义应用程序

创建 44
紫外线托盘

应用 3
资源和参考 ii
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